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Breve contextualizacao do projeto e relevancia do tema

No Distrito Federal e entorno, assim como em todo o pais, o controle de pragas é um aspecto
fundamental, tanto na saude humana quanto na producao agricola e pecuaria.
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Breve contextualizacao do projeto e relevancia do tema

Ativos para controle de pragas e doencas

Virus Bactérias

Microorganismos

Feromonios

Extratos de plantas
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Breve contextualizacao do projeto e relevancia do tema

Mercado de biodefensivos no Brasil, em 2020, foi de R$1.179 bilhdes, um crescimento de 70% em
relacéo a 20109.

Comparada a industria de agrotoxicos convencionais, a industria de biocontrole esta crescendo 5,3
vezes mais rapido.

O Brasil é o quarto pais com melhor desempenho na producéo de bioprodutos, respondendo por 7%

da comercializacdo mundial, liderado pelos Estados Unidos (37%), Espanha (14%) e Italia (10%).

10 milhdes de hectares

Programa Nacional de Bioinsumos
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Breve contextualizacao do projeto e relevancia do tema

RazOes para o crescimento do mercado

o custo de desenvolvimento de um produto bioldgico, estimado em 2 a 10 mil ddlares,
comparado ao quimico com custo estimado em 250 mil délares;

a especificidade dos agentes de controle bioldgico que atuam apenas no alvo;

a sustentabilidade do método por apresentar menor impacto ambiental e aos seres vivos,
além de nao ser poluente;

a selecao de pragas resistentes aos produtos quimicos e aos cultivos transgénicos;

a baixa probabilidade de selecao de insetos resistentes aos agentes de controle bioldgico,
e

a exigéncia do mercado consumidor, preocupado com os efeitos adversos dos produtos
guimicos e seus residuos.
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Objetivos propostos x realizados

Objetivos % alcance
Ter selecionado pelo menos trinta ativos a base de microrganismos, cinco peptideos e tres dleos 90
essenciais/compostos volateis de plantas para controle de mosquitos vetores (Aedes aegypti e Culex
quinquefasciatus).

Ter observado a alteragdo do perfil proteico do intestino de larvas de A. aegypti e C. quinquefasciatus 70
ocasionada pelos microrganismos, peptideos e dleos essenciais que apresentarem melhor agao larvicida, e

assim, propor um mecanismo de acao para essas moléculas.

Ter selecionado pelo menos trinta ativos a base de microrganismos e cinco peptideos para controle de lagartas 90
(Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera e Chrysodeixis includens)

Ter selecionado pelo menos trinta ativos a base de microrganismos e cinco peptideos para controle de 90
coleopteros (Anthonomus grandis).

Ter caracterizado, avaliado e disponibilizado pelo menos trinta isolados de Trichoderma para controle de 90
doencas de plantas.

Ter selecionado pelo menos cinco ativos a base de microrganismos e dois peptideos para controle de 90
nematoides.

Ter sequéncias gendmicas depositadas no GenBank (NCBI) de cinco novos isolados virais de Chrysodeixis 100
includens (ChinNPV) e cinco isolados de Helicoverpa armigera (HearNPV)

Ter disponibilizado metodologia para caracterizagao bioquimica de isolados de fungos dos géneros Beauveria e 100
Lecanicillium, depositados na Cole¢iao de Fungos de Invertebrados, da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, através de espectometria de massa (MALDI-TOF)

Ter identificado pelo menos mais dez novos semioquimicos de importantes insetos-praga da agricultura do DF 100
que tenham ac¢ao para o manejo de pragas ou seus inimigos naturais.

Ter implementado um banco in silico de semioquimicos de insetos e plantas dentro do sistema Alelo 100
Ter implementado um banco com extratos e semioquimicos sintéticos 80
Ter disponibilizado todas as informag6es no sistema Alelo 80
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Materiais e Métodos

* Nenhuma modificacdo metodoldgica foi realizada exceto pela UnB que ao invés
de adquirir extratos de plantas decidiu extrair diretamente os extratos

AACNPq (@

Conselho | i de Desenvolvil

Cientifico e Tecnoldgico undagdo de Apoio &

'esquisa do Distrito Federal

Q
D
D

oo
5 a
a
=




Atividades planejadas x realizadas

Atividades Ano 1 (2018) Ano 2 (2019) Ano 3 (2020) Ano 4 (2021)
trimestres
3| 4
Criacdo de Insetos para fornecimento de larvas para bioensaios X X X X X | x| x X X X X | x| x X X | x
Bacterias para controle de insetos e nematoides (caracterizagdo| x X X X X | x| x X X X X | x| x X X | X
bioquimica, molecular, sequenciamento)
Fungos para controle de insetos (caracterizagio por MALDI-TOF) X X X | x| x X X X X | x| x X X | x
Virus para controle de insetos (caracterizagdo morfologica, molecular, X X | x| x X X X X | x| x X X | x
sequenciamento)
Fungos para para controle de fitopatogenos (caracterizagdo molecular e X X | x| x X X X X | x| x X X | x
sequenciamento)
Peptideos para controle de insetos e de fitopatégenos X | x| x X X X X | x| x X X | x
Oleos essenciais e compostos majoritarios para controle de insetos X X X X X | x| x X X X X | x| x X X | x
Semioquimicos para controle de insetos X X X X
Banco in silico de semioquimicos X X X
Depdsito dos dados na base Alelo X X X X
Realizacdo do curso de controle bioldgico de pragas X X X
Oferta da Disciplina no Programa de Pds-Grad em Fitopatologia da UnB X X X X
Realiza¢do do curso sobre semioquimicos de insetos X X X X
Participagdo em simpdsios (Controle Bioldgico e Entomologia) X X X X
Realiza¢do de cursos sobre a qualidade X X X X

Realizacdo de reunides técnicas
Elaboracgao de relatérios parciais
Elaboracgao de relatério final
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Recurso aprovado x gasto

e Relatar montante aprovado e montante gasto até o momento.

EXECUCAO FINANCEIRA

Recursos Recursos Saldo
Liberados Gastos
Capital 30.201,00 6.307,72 23.893,28
Custeio 678.000,00 401.776,63 276.223,37
Bolsa 72.000,00  30.400,00 41.600,00

780.201,00 438.484,35 341.716,65
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Resultados parciais alcancados
Criacao de insetos
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Resultados parciais alcancados
Bacterias para controle de insetos e nematoides

1000 estirpes 300 estirpes
insetos nematoides
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Resultados parciais alcancados

Fungos para controle de insetos - Disponibilizar metodologia para caracterizacao bioquimica de isolados
de fungos dos géneros Beauveria e Akanthomyces (=Lecanicillium), depositados na Colecao de Fungos de
Invertebrados, da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, através de espectometria de massa

(MALDI-TOF)

121 isolados
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Trupic of Capricorn

South Atlantic Ocean

{dupted from [BGE (2912

Quatro espécies do género Beauveria foram identificadas:
B. bassiana s.str. (93,4%; azul)

B. caledonica (2,5%; marrom)

B. pseudobassiana (2,5%; amarelo)

B. amorpha (1,6%; laranja)

Banco de dados Alelo atualizado com as informacgdes
dos 121 isolados !

ARSEF 4TSS
L [ARSEFATSS | Bosveia matmonsis
7260 — Isarka cicade
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Resultados parciais alcancados

Fungos para controle de fitopatogenos (90 isolados) — 5 promissores Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium rolfsii e
Fusarium spp.
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Resultados parciais alcancados
Virus para controle de insetos

17 isolados de ChinNPV foram multiplicados em insetos C. includens

7 foram selecionados e dois: ChinNPV-MG.B e ChinNPV-MG.A foram os mais patogénicos em larvas C.

includens.

In vivo: Os isolados ChinNPV-MG.B, ChinPV-MG.A e ChinNPV-MT.B foram selecionados como os mais
patogénicos em larvas C. includens.

In vitro: As linhagens Tn-5B1-4, SF-21AE foram as mais susceptiveis aos isolados ChinNPV-MG.B, ChinNPV-
MG.A, ChinNPV-MT.B e PsinNPV-IE. As linhagens celulares testadas foram: UFL-AG-286 (Anticarsia gemmatalis),
IPLB-SF-21AE, Sf9 (Spodoptera frugiperda), BTI-Tn-5B1-4, TN-368 (Trichoplusia ni), BM-5 (Bombyx mori), |PLB-LD-
652Y (Lymantria dispar).

Os isolados foram sequenciados e inseridos na base de dados do AleloMicro
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Resultados parciais alcancados

* Peptideos para controle de C. quinquefascitus, A. aegypti, Spodoptera frugiperda.

29 peptideos oriundos da Colecéo de Ativos da UCB foram avaliados
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Polybia-MPII Pelgipeptina
Espécie 100uM 10 uM Controle 100 pM 10 uM Controle
Negativo Negativo
Aedes 8% 0% 0% 100% 100% 0%
aegypti
Culex 4% 0% 0% 100% 96% 0%
quinquefasciatus

S. frugiperda

Inseto Amostra CL50 Proporcde | CL50 CL50 Fator de
(ng/ml) esperada | observada | Sinergismo
(ng/ml) (ng/ml)
Aedes aegypti S8 0,71 10 0,04 3,73 0,0100
Pelgipeptina 7,04 90
Pelgipeptina + | 7,75
S8
Culex 5260 2,32 64 55,28 0,747 74,0007
quinquefasciatus | Pelgipeptina 1,3 36
Pelgipeptina + | 3,62
S260
Espécie Tratamento Médias de diametro cefélico
Aedes Aeqgypii Sem Pelgipeptina 0,341733
Pelgipeptina 0,625 pM 0,263
Culex quinquefasciatus Sem Pelgipeptina 0,389067
Pelgipeptina 0,625 yM 0,2551

Polybia-MPIl 10 M

Pelgipeptina 10 uM  Controle Negativo

Mortalidade

48,83%

25%

8%
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Resultados parciais alcancados

Inseticidas botanicos

Vet Produtos/ Estadio de CLso/mg/L
9rOF Fracoes desenvolvimento = (IC 95%)
LCC in natura Ovo 85,1(83,3-88,2)>"
LCC técnico Ovo 98,7(91,2-101,1)®
Musca !
PLU LR B Acido anacardico | Ovo 84,9(82,2-86,6)*
Cadanol Ovo 104,5(96,3-120,1)°
Cardol Ovo 80,4(72,2-88,2)
Netor Produtos/ Estadio de CLso/mg/L
Fracoes desenvolvimento | (IC 95%)
LCC in natura Ovo 102,3(100,5-109,2)*"
r LCC técnico Ovo 110,3(105,0-115,3)°

Acido anacardico | Ovo

99,1(90,3-105,1)%*

Cadanol Ovo

188,3(180,2-193,5)¢
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Resultados parciais alcancados

Semioquimicos
Espécie Fonte dos Semioquimicos Fungdo dos semioquimicos
semiooquimicos
Anastrepha Machos (2)-3-nonen-1-ol, (E,2)-3,6-nonadien-1-ol anastrefina, | Feromonios atrativos a coespecificos
fraterculus epianastrefina e (E,E)-suspensolide, (E,E)-a-farneseno
Anastrepha Machos e fémeas | (9E)-9-hexadecenoato de metila; hexadecanoato de metila; | Compostos das fezes (feromdnio de
fraterculus 10-heneicoseno; octadecanol; linoleato de metila; (9Z)-9- | marcacao)
octadecenoato de metila; octadecanoato de metila; acetate
de octadecila; (Z)-9-tricoseno; eicosanol; 3 acetate de
eicosila.
Zea mays Genotipo Sintetico | (E)-2-hexenal, (Z)-3-acetato de hexenila, DMNT, (E)-B-|Semioquimicos de plantas de milho
Spodopetra farneseno, B-cariofileno, indol, salicilato de metila atrativo ao Telenomus remus
Helicoverpa Fémeas (29)-hezadecenal, (Z11)-hexadecenal e hexadecanal. Feromonio sexual
armigera
Conotrachelus Machos Grandisol, grandlure 1l, citronelato de metila, acido | Feromdnio sexual
humeropictus grandisoico e acido citronélico.
Coffea arabica Frutos de café verde | (E,E)-a-farneseno, DMNT e TMTT Semioquimicos com efeito negativo sobre
o comportamento de busca de H. hampei.
Zea mays Gendtipo Sintetico | 9 compostos volateis emitidos por plants de milho com dano | Semioquimicos do milho atrativos para
Spodopetra de herbivoria de lagartas de Spodoptera frugiperda. adultos machos e fémeas de S. frugiperda
Mangifera indica Inflorescéncia e 6-metil-5-hepten-2-ona, mirceno, 2-metoéxi-fenol, benzoato | Compostos volateis relacionados com
frutos de manga de metila e benzoato de etila odor da manga
Variedade Ubd e
coquinho
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Informacgdes adicionais
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Obrigada!!
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