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Breve contextualização do projeto e relevância do tema

▪ Objetivos do NexNano:

Fomentar as atividades pesquisa científica,
tecnológica e de inovação para o desenvolvimento de
soluções nanoteranósticas para tumores de mama.

Essas atividades consistem em projetar, produzir e
testar nanoestruturas biocompatíveis para o tratamento
e diagnóstico de tumores de mama em modelos
animais.

- O câncer de mama é o tipo de neoplasia maligna mais frequente entre as mulheres no Brasil e no

mundo.

- Tratamentos mais utilizados: Cirurgia, radioterapia, quimioterapia, terapia hormonal e a imunoterapia

- Estágios iniciais: Tratamento convencional apresenta bons resultados

- Estágios mais avançados: Resultados insatisfatórios

- Efeitos colaterais



Objetivos propostos x realizados

▪ Desenvolver nanocarreadores lipídicos sensíveis ao pH com quimioterápicos convencionais para
o tratamento de tumor de mama em modelos animais;

Foram publicados 12 trabalhos nesta Temática

Objetivo Alcançado



Objetivos propostos x realizados

Foram publicados 07 trabalhos nesta Temática

Objetivo Alcançado

▪ Desenvolver nanocarreador com capacidade de liberação fotoativada de fármacos
quimioterápicos convencionais;



Objetivos propostos x realizados

Foram publicados 06 trabalhos nesta Temática

Objetivo Alcançado

▪ Desenvolver sistemas híbridos up-conversion/magnéticos nanoestruturados para aplicação
em diagnósticos e tratamento de tumores de mama em modelos animais.



Objetivos propostos x realizados

Foram publicados 15 trabalhos nesta Temática

Objetivo Alcançado

▪ Desenvolver nanoestruturas magnéticas multifuncionais contendo quimioterápicos
convencionais e moléculas de superfícies para o direcionamento ativo a tecidos tumorais.



Objetivos propostos x realizados

▪ Caracterizar as propriedades nanoscópicas e funcionais dos sistemas nanoestruturados
desenvolvidos.

Técnica Objetivo Referência 
Dynamic Light Scatering. Verificar o diâmetro hidrodinâmico de nanopartículas; (2, 9, 41)

Microscopias Eletrônica

Transmissão e Varredura

Avaliar os aspectos morfológicos das nanopartículas; (1, 22, 42)

Emissão de Fluorescência Avaliar o perfil de emissão de fluorescência de fármacos

encapsulados;

(13)

Taxa de Encapsulação Quantificar a quantidade de fármacos encapsulados; (1)

Espectro Infravermelho Avaliar as propriedades Fisico-Quimicas (1, 3, 5, 27,39)

Espectroscopia Raman Avaliar as propriedades Fisico-Quimicas (1, 4, 26)

Espectroscopia Mössbauer Avaliar as interações hiperfinas das NPs Magnéticas a base

de oxido de Fe

(4, 27, 42)

Magnetização (M x H, ZFC-FC,

Susceptometria AC)

Avaliar as propriedades magnéticas das NPs (30, 36, 40,

42)

Ressonância Paramagnética

Eletrônica

Detecção de Espécies Reativas de Oxigênio (30, 45)

Difração de raios x Avaliar as propriedades estruturais das NPs (27,29,32,36,

39 40, 42)
Perfil de Liberação Controlada Avaliar o perfil de liberação de fármacos dos sistemas

nanoestruturados;

(1, 2)

Calorimetria Exploratória

Diferencial

Avaliar as propriedades térmicas dos sistemas

nanoparticulados

(3, 27)

Objetivo Alcançado



Objetivos propostos x realizados

▪ Avaliar a segurança e eficácia dos sistemas teranósticos desenvolvidos em
sistemas de investigação in vitro e in vivo.

Objetivo Alcançado

Tipo de Estudo Referência

Viabilidade Celular em Monocamadas de células.
(12,18,21,42)

Avaliação de viabilidade celular em sistemas in vitro de esferoides celulares (13)

Avaliação do crescimento celular em tempo real (2, 43)

Desenvolvimento de modelos de tumor de mama metastático com as células 4T1 (8, 14, 25)

Avaliação da bioluminescência de células tumorais por técnicas de imageamento in vivo
(2, 8, 44)

Detecção de metástases pulmonares por métodos de bioluminescência em técnicas de imageamento in
vivo (2, 8, 44)

Detecção de metástases pulmonares por microtomografia computadorizada (8, 44)

Avaliações histopatológicas de amostras teciduais analisadas (8, 45)

Análises de hemograma dos animais experimentais (5, 14, 28, 33)

Avaliação de ultraestrutura morfológica de órgãos analisados por microscopia eletrônica
(1)

Desenvolvimento de métodos matemáticos para o entendimento de aspectos farmacocinéticos da 

biodistribuição de nanomateriais
(44)

Espectroscopia Raman para identificação de compostos intracelulares
(9)



Objetivos propostos x realizados

▪ Avaliar a atividade combinatória, de pelo menos dois dos sistemas desenvolvidos,

em modelos de tumor de mama em modelos animais.

Objetivo Alcançado

- Combinação da magnetohipertermia (NPCit) com administração de nanocápsula de PLGA contendo Selol

(NcSel). [28].

- Sistemas lipossomais contendo dois diferentes fármacos quimioterápicos (doxorrubicina e o paclitaxel) [8].



Materiais e Métodos

• Carreadores Lipídicos Nanoestruturados:
- Sistemas: NPs lipídicas sólidas , Nanoemulsões, lipossomos nanoestruturados
- Drogas: doxorrubicina, Docetaxel e paclitaxel,  Selol
- Fitoterápicas (óleo de pequi e curcumina

• Nanoestrutura para Liberação de fármacos Fotoativada
- Sistemas: NPs PVMMS, Quitosana, nanoemulsões óleo e água

- Drogas: (doxoribicina (DOX), alumínio ftalocianina (AlPHCN), ácido   nano-
5-aminolevúlico (ALA), derivado xanteno (DHX-1), etc)

• Sistemas Híbridos up-conversion
- Sistemas NPs luminescentes core/shell (g-Fe2O3) / (Nd3+: LaF3),  

NPs sílica dopadas com elementos terra raras



Materiais e Métodos

• Nanoestruturas magnéticas multifuncionais contendo moléculas de 
superfície

- Sistemas: NPs polimérico-magnéticas (NPFeO, PLGA, PAMAM, BSA, RhCl3·3H2O )
- Drogas: RhCl3·3H2O, DOX, Selol, ácido fólico, Anti-CEA) 

• Caracterização Nanoscópica dos Nanomateriais
DLS, MEV, MET, Imagem por Fluorescência, Raman, FTIR, Mössbauer, EPR, Magnetização, TGA/DTG, 
DRX, Perfil de Liberação Controlada, Taxa de Encapsulação, microtomografia, HPLC, UV-Vis,

• Avaliação pré-clínica in vitro e in vivo da segurança e efetividade dos
nanomateriais desenvolvidos: 

Viabilidade celular, crescimento celular em tempo real, imageamento por bioluminescência,

Microtomografia computadorizada, Avaliações histopatológicas, Análises de hemograma, etc



Atividades planejadas x realizadas

A1) Desenvolvimento de nanocarreadores lipídicos contendo doxorrubicina para o tratamento de tumor de mama em modelos animais
A2) Desenvolvimento de sistemas híbridos up-conversion/magnéticos nanoestruturados para aplicação em bioimageamento e tratamento de tumores de

mama em modelos animais
A3) Desenvolvimento de nanoestruturas magnéticas multifuncionais contendo quimioterápicos convencionais e moléculas de superfície para o direcionamento

ativo a tecidos tumorais
A4) Desenvolvimento de nanocarreador com capacidade de liberação fotoativada de doxorrubicina para o tratamento de modelos de tumor de mama em animais
A5) Divulgação Científica para a popularização da ciência com os resultados obtidos ao longo do projeto.
A6) Avaliação da segurança e eficácia dos sistemas teranósticos desenvolvidos em sistemas de investigação in vitro e in vivo.
A7) Caracterização das propriedades nanoscópicas e funcionais dos sistemas nanoestruturados desenvolvidos
A8) Apresentação de Palestras em Escolas do DF
A9) Redação dos Artigos Comunicação Científica e Pedidos de Propriedade Intelectual
10) Avaliação da atividade combinatória, de pelo menos dois dos sistemas desenvolvidos, em modelos de tumor de mama em modelos animais.



Recurso aprovado x gasto 

MOVIMENTAÇÃO FINANCEIRA

1º Parcela 2º Parcela Total Utilizado Saldo

Custeio 193.135,60 193.135,60 386.271,20 313.034,61 73.236,59

Capital 150.000,00 150.000,00 300.000,00 300.000,00 0

Bolsa 147.600,00 - 147.600,00 123.000,00 24.600,00

Total 833.871,20 736.034,61 97.836,59

Microscópio FTIR Titulador (EDS)



Resultados parciais alcançados

Recursos Humanos
Indicadores Proposto Alcançado

Estudantes de Iniciação Científica; 60 17
Estudantes de mestrado; 25 25

9 andamento
Estudantes de doutorado; 12 23

15 andamento
Estagiários em programa pós-

doutoral

6 08
02 andamento

Meta técnico científicas
Indicadores Proposto Alcançado

Sistemas nanoestruturados 

desenvolvidos

4 4

Produção Técnico Científica
Indicadores Proposto Alcançado

Artigos Científicos 28 46
Pedido de Patente 2 1



Resultados parciais alcançados

1. Simpósio de Nanotecnologia do DF (SINANO, 2018)
2. Simpósio de Nanotecnologia do DF (SINANO, 2021)
3. II Internacional Conference of Nanocience and Nanobiotechnology

https://www.sinano.onlinehttps://www.iconnano.com

Popularização da Ciência

Indicadores Proposto Alcançado
Realização de Simpósios Científicos 1 4
Mídias Sociais 0 4

Visitas em Escolas da Rede pública do DF 4 6



Resultados parciais alcançados

https://www.instagram.com/ppgnano/

https://www.instagram.com/imunonano/

https://www.instagram.com/nanobioimage

https://www.instagram.com/lcbnano/.

Popularização da Ciência

Indicadores Proposto Alcançado
Realização de Simpósios Científicos 1 4
Mídias Sociais 0 4

Visitas em Escolas da Rede pública do DF 4 6



Resultados parciais alcançados

Entrevistas e reportagens

1. https://www.metropoles.com/saude/balburdia-cinco-pesquisas-inovadoras-da-unb-na-area-da-saude;

2. https://www.unbciencia.unb.br/biologicas/104-ciencias-biologicas/613-com-parcerias-internacionais-pesquisas-visam-melhorias-no-

tratamento-de-cancer;

3. https://projetocolabora.com.br/ods4/solucao-para-a-ciencia-nao-e-cortar-mas-gerar-receitas/

Popularização da Ciência

Indicadores Proposto Alcançado
Realização de Simpósios Científicos 1 4
Mídias Sociais 0 4

Visitas em Escolas da Rede pública do DF 4 6



Resultados parciais alcançados

Campus Party 2019

Popularização da Ciência

Indicadores Proposto Alcançado
Realização de Simpósios Científicos 1 4
Mídias Sociais 0 4

Visitas em Escolas da Rede pública do DF 4 6
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