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Breve contextualizacao do projeto e relevancia do tema

- O cancer de mama é o tipo de neoplasia maligna mais frequente entre as mulheres no Brasil e no

mundo.

- Tratamentos mais utilizados: Cirurgia, radioterapia, quimioterapia, terapia hormonal e a imunoterapia

- Estagios iniciais: Tratamento convencional apresenta bons resultados

- Estagios mais avang¢ados: Resultados insatisfatdrios

-  Efeitos colaterais

= Objetivos do NexNano:

Fomentar as atividades pesquisa cientifica,
tecnoldgica e de inovagao para o desenvolvimento de
solugoes nanoterandsticas para tumores de mama.

Essas atividades consistem em projetar, produzir e
testar nanoestruturas biocompativeis para o tratamento
e diagndstico de tumores de mama em modelos
animais.

CYTOSTATIC AGENT

SIN-OTX SLN-DTX

DOCETAXEL ‘ ..«.lll“llllh..“
CYTOTOXIITY SOLD LPD NANOPARTICLE - e

METASTASES PREVENTW ANTITUMOR EFFECT

é'@& |
@5&%%
SR

RACNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Clentifico e Tecnoldgico

fap

Fundacao de Apoio &
Pesquisa do Distrito Federal



Objetivos propostos x realizados

= Desenvolver nanocarreadores lipidicos sensiveis ao pH com quimioterapicos convencionais para

o tratamento de tumor de mama em modelos animais;
Foram publicados 12 trabalhos nesta Tematica
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Acid-sensitive lipidated doxorubicin
prodrug entrapped in nanoemulsion
impairs lung tumor metastasis in a breast
cancer model

Nanomedicine (Lond.) (2017) 12(15), 1751-1765
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da Rocha et al. J Nanobiotechnol (2020) 18:43

https:/doi.org/10.1186/512951-020-00604-7 Journal of NanObiOteChnC)'Ogy
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Docetaxel-loaded solid lipid nanoparticles =i

prevent tumor growth and lung metastasis
of 4T1 murine mammary carcinoma cells
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Objetivos propostos x realizados

= Desenvolver nanocarreador com capacidade de liberagao fotoativada de farmacos

guimioterapicos convencionais;

Research Article
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For reprint orders, please contact: reprints@futuremedicine.com N anom ed ICin e

Tumor cell death in orthotopic breast cancer
model by NanoALA: a novel perspective on
photodynamic therapy in oncology

Nanomedicine (Lond.) (2020) 15(10), 1019-1036

Foram publicados 07 trabalhos nesta Tematica

Objetivo Alcancado
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Journal of Photochemistry and Photobiology B:
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|.| _\|- \.\: R Volume 204, March 2020, 111808

Photodynamic therapy mediated by aluminium-
phthalocyanine nanoemulsion eliminates primary
tumors and pulmonary metastases in a murine
4T1 breast adenocarcinoma model
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Objetivos propostos x realizados

= Desenvolver sistemas hibridos up-conversion/magnéticos nanoestruturados para aplicacdo
em diagnosticos e tratamento de tumores de mama em modelos animais.

Foram publicados 06 trabalhos nesta Tematica

Obijetivo Alcancado
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View PDF Version
DOI: 10.1039/C6RA2T7539G (Paper) RSC Adw., 2017, 7, 11223-11232
Maghemite-gold core-shell nanostructures (y-Fe,O;@Au)
surface-functionalized with aluminium phthalocyanine for
multi-task imaging and therapy
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8 Open Access Article

This Open Access Article is licensed under a Creative mons

Attribution-Non Commercial 3.0 Unported Licence

DOI: 10.1039/C6RA25383K (Paper) RSC Adv., 2017, 7,30262-30273

Upconversion fluorescence imaging of HelLa cells using
ROS generating SiO,-coated lanthanide-doped NaYF,
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ACN Q.5
Ci fh i de Desenvolvii . 2
Pesasise do it Federal

Clentifico e Tecnoldgico



Objetivos propostos x realizados

= Desenvolver nanoestruturas magnéticas multifuncionais contendo quimioterapicos
convencionais e moléculas de superficies para o direcionamento ativo a tecidos tumorais.

™ LOVAL SOCIETY
OF CHEMISTRY
PCCP -

View Article Online

‘View Journal | View Issue

' M) Check for updates Magnetic studies of polylactic-co-glicolic acid
o nanocapsules loaded with selol and y-Fe, O
(Zigzeot‘hzlz:‘ chl)g;‘ghem. Chem. Phys., nanopa rticles

Materials Research Express

PAPER « OPEN ACCESS

PEGlatyon-SPION surface functionalization with folic acid for
magnetic hyperthermia applications

Rodolfo Debone Piazza et al 2020 Mater. Res. Express 7 015078
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Objetivos propostos x realizados

= Caracterizar as propriedades
desenvolvidos.

Técnica
Dynamic Light Scatering.
Microscopias
Transmissao e Varredura
Emissdo de Fluorescéncia

Eletronica

Taxa de Encapsulagao
Espectro Infravermelho

nanoscopicas e funcionais dos sistemas nanoestruturados

Objetivo
Verificar o didmetro hidrodinamico de nanoparticulas;
Avaliar os aspectos morfolégicos das nanoparticulas;

Avaliar o perfil de emissdao de fluorescéncia de farmacos
encapsulados;

Quantificar a quantidade de fdrmacos encapsulados;

Avaliar as propriedades Fisico-Quimicas

Referéncia
(2,9, 41)
(1, 22, 42)

(13)

(1)
(1,3, 5,27,39)

Espectroscopia Raman Avaliar as propriedades Fisico-Quimicas (1, 4, 26)

Espectroscopia Mdssbauer Avaliar as interacdes hiperfinas das NPs Magnéticas a base (4, 27, 42)
de oxido de Fe

Magnetizacdo (M x H, ZFC-FC, Avaliar as propriedades magnéticas das NPs (30, 36, 40,

Susceptometria AC) 42)

Ressonancia Paramagnética Deteccdo de Espécies Reativas de Oxigénio (30, 45)

Eletronica

Difracdo de raios x Avaliar as propriedades estruturais das NPs (27,29,32,36,

39 40, 42)

Perfil de Liberagao Controlada Avaliar o perfil de liberagdo de farmacos dos sistemas (1, 2)
nanoestruturados;

Calorimetria Exploratéria Avaliar as propriedades térmicas dos sistemas (3, 27)

Diferencial nanoparticulados
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Objetivos propostos x realizados

= Avaliar a seguranca e eficacia dos sistemas terandsticos
sistemas de investigacao in vitro e in vivo.

Tipo de Estudo
Viabilidade Celular em Monocamadas de células.
Avaliacdo de viabilidade celular em sistemas in vitro de esferoides celulares
Avaliagdo do crescimento celular em tempo real

Desenvolvimento de modelos de tumor de mama metastdtico com as células 4T1
Avaliacdo da bioluminescéncia de células tumorais por técnicas de imageamento in vivo

desenvolvidos em

Referéncia
(12,18,21,42)
(13)

(2,43)
(8, 14, 25)

(2,8, 44)

Detecgao de metastases pulmonares por métodos de bioluminescéncia em técnicas de imageamento in

vivo
Deteccdao de metastases pulmonares por microtomografia computadorizada
Avaliacdes histopatoldgicas de amostras teciduais analisadas

Andlises de hemograma dos animais experimentais
Avaliacdo de ultraestrutura morfolégica de 6rgdos analisados por microscopia eletronica

(2, 8, 44)

(8, 44)
(8, 45)
(5,14, 28, 33)

(1)

Desenvolvimento de métodos matematicos para o entendimento de aspectos farmacocinéticos da

biodistribuicdo de nanomateriais
Espectroscopia Raman para identificacdo de compostos intracelulares

@c’qu Objetivo Alcancado
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Objetivos propostos x realizados

= Avaliar a atividade combinatoria, de pelo menos dois dos sistemas desenvolvidos,
em modelos de tumor de mama em modelos animais.

- Combinacdo da magnetohipertermia (NPCit) com administracdo de nanocapsula de PLGA contendo Selol
(NcSel). [28].

- Sistemas lipossomais contendo dois diferentes farmacos quimioterapicos (doxorrubicina e o paclitaxel) [8].
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Materiais e Métodos

e Carreadores Lipidicos Nanoestruturados:
- Sistemas: NPs lipidicas solidas , Nanoemulsdes, lipossomos nanoestruturados
- Drogas: doxorrubicina, Docetaxel e paclitaxel, Selol
- Fitoterapicas (6leo de pequi e curcumina

DOCETAXEL

* Nanoestrutura para Liberacao de farmacos Fotoativada

- Sistemas: NPs PVMMS, Quitosana, nanoemulsdes dleo e dagua
- Drogas: (doxoribicina (DOX), aluminio ftalocianina (AIPHCN), 4cido nano-
5-aminolevulico (ALA), derivado xanteno (DHX-1), etc)

Nanoemulsion

 Sistemas Hibridos up-conversion

- Sistemas NPs luminescentes core/shell (g-Fe203) / (Nd3+: LaF3),
NPs silica dopadas com elementos terra raras

SOLID LIPID NANOPARTICLE
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Materiais e Métodos

* Nanoestruturas magnéticas multifuncionais contendo moléculas de
superficie
- Sistemas: NPs polimérico-magnéticas (NPFeO, PLGA, PAMAM, BSA, RhCI3:3H20 )
- Drogas: RhCI3-:3H20, DOX, Selol, acido félico, Anti-CEA)

* Caracterizagao Nanoscopica dos Nanomateriais

DLS, MEV, MET, Imagem por Fluorescéncia, Raman, FTIR, Mdssbauer, EPR, Magnetizacdo, TGA/DTG,
DRX, Perfil de Liberacdao Controlada, Taxa de Encapsulacdao, microtomografia, HPLC, UV-Vis,
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» Avaliacao pré-clinica in vitro e in vivo da seguranca e efetividade dos
nanomateriais desenvolvidos:

Viabilidade celular, crescimento celular em tempo real, imageamento por bioluminescéncia,
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Atividades planejadas x realizadas

Cronograma em Bimestres
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A1) Desenvolvimento de nanocarreadores lipidicos contendo doxorrubicina para o tratamento de tumor de mama em modelos animais

A2) Desenvolvimento de sistemas hibridos up-conversion/magnéticos nanoestruturados para aplicagdo em bioimageamento e tratamento de tumores de
mama em modelos animais

A3) Desenvolvimento de nanoestruturas magnéticas multifuncionais contendo quimioterdpicos convencionais e moléculas de superficie para o direcionamento
ativo a tecidos tumorais

A4) Desenvolvimento de nanocarreador com capacidade de liberagdo fotoativada de doxorrubicina para o tratamento de modelos de tumor de mama em animaiis

A5) Divulgacao Cientifica para a popularizagdo da ciéncia com os resultados obtidos ao longo do projeto.

A6) Avaliacdo da seguranca e eficacia dos sistemas terandsticos desenvolvidos em sistemas de investigacdo in vitro e in vivo.

A7) Caracterizagdo das propriedades nanoscdpicas e funcionais dos sistemas nanoestruturados desenvolvidos

A8) Apresentacgdo de Palestras em Escolas do DF

A9) Redacgdo dos Artigos Comunicagdo Cientifica e Pedidos de Propriedade Intelectual

10) Avaliagdo da atividade combinatdria, de pelo menos dois dos sistemas desenvolvidos, em modelos de tumor de mama em modelos animais.

I3/

@ CNPq

de Desenvolvis

Clentifico e Tecnoldgico Fundagdo de Apoio &

Pesquisa do Distrito Federal



Recurso aprovado x gasto

MOVIMENTAGAO FINANCEIRA

12 Parcela 22 Parcela Total
Custeio 193.135,60 193.135,60 386.271,20
Capital 150.000,00 150.000,00 300.000,00
Bolsa 147.600,00 - 147.600,00
Total 833.871,20

Utilizado
313.034,61
300.000,00
123.000,00
736.034,61

Titulador (EDS)

Saldo
73.236,59
0
24.600,00
97.836,59




Resultados parciais alcancados

Recursos Humanos
Indicadores Proposto Alcangado

Estudantes de Iniciagao Cientifica; 60 17
Estudantes de mestrado; 25 25

9 andamento
Estudantes de doutorado; 12 23

15 andamento
Estagidrios em programa pos- 6 08
doutoral 02 andamento

Meta técnico cientificas
Indicadores Proposto  Alcangado
Sistemas nanoestruturados 4 4
desenvolvidos

Produgao Técnico Cientifica
Indicadores Proposto  Alcangado
Artigos Cientificos 28 46
Pedido de Patente 2 1
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Resultados parciais alcancados

Popularizacdao da Ciéncia
q Indicadores Proposto Alcanc¢ado
Realizacdo de Simpédsios Cientificos 1 4
Midias Sociais 0 4
Visitas em Escolas da Rede publica do DF 4 6

1. Simpdsio de Nanotecnologia do DF (SINANO, 2018)
2. Simpdsio de Nanotecnologia do DF (SINANO, 2021)
3. Il Internacional Conference of Nanocience and Nanobiotechnology

5,6 e 7 de maio de 2021
ONLINE

ORGANIZADORES . ORGA}

- e
e T o
https://wWww.iconnano.com https://www.sinano.online
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Resultados parciais alcancados

Popularizacdao da Ciéncia
Indicadores Proposto Alcangado
Realizagao de Simpdsios Cientificos 1 4
Midias Sociais 0 4

Visitas em Escolas da Rede publica do DF 4 6

rﬂ\ imunonano AN B -
82 publicacoes 1.123 seguidores 1.402 seguindo

V4 ImunoNano
Ciéncia, tecnologia e engenharia

? Universidade de Brasilia - 8r

AL O cotidiano de um grupo de pesquisa em Nanobiotecnolegia e Imunologia
B Daily life of a research team in Nanobiotech

youtu.be/yE2hBtIEQis

https://www.instagram.com/nanobioimage

nanobioimage B3 -

27 publicacdes 344 seguidores 844 seguindo

nanoBiolmage

Seguido por luis. hi h: I -t lo e outras 2 pessoas -~ . . .
eguido por luis.muehlmann, mhsqui, longo.joaopaulo e outra: = Ciéncia, tecnologia e engenharia
Nanobioimage is a research lab from Biological Institute - UnB. Our Lab is focused in
developement of Nanotech solutions for biomedical applications

https://www.instagram.com/imunonano/

Seguido por longo,joaopaulo, ppgnan, Icbnano e outras | pessoas

Enviar mensagem a2 v ane
i Q pRanane g https://www.instagram.com/Icbnano/.

98 publicagdes 1.108 seguidores 692 seguindo

“‘ |CbnanO Enviar mensagem - bt ‘.

‘\ - |, Pés-Graduagdo em Nano - UnB
! - R \
o 5 Educacio - ( LBB 272 publicagdes 700 seguidores 827 seguindo

Programa de Pos-Graduagdo em Nanociéncia e Nanobiotecnologia (PPG/NANO

Universidade de Brasilia. LCBNano Vg
QROVF VA © Laboratério de Compostos Bioativos e Nanobiotecnologia ¥
ppgnano.unb.br % Universidade de Brasilia - UnB

linktr.ee/lcbnano

https://www.instagram.com/ppgnano/
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Resultados parciais alcancados

Popularizacdao da Ciéncia
Indicadores Proposto Alcangado
Realizagao de Simpdsios Cientificos 1 4
q Midias Sociais 0 4
Visitas em Escolas da Rede publica do DF 4 6
Entrevistas e reportagens
1. https://www.metropoles.com/saude/balburdia-cinco-pesquisas-inovadoras-da-unb-na-area-da-saude;

2. https://www.unbciencia.unb.br/biologicas/104-ciencias-biologicas/613-com-parcerias-internacionais-pesquisas-visam-melhorias-no-

tratamento-de-cancer;

3. https://proietocolabora.com.br/ods4/so|ucao—para—a-ciencia—nao-e—cortar—mas—gerar-receitas/

UnBCIENCIA & R #COLABORA

| | as Exatas | Ciéncias da Vida | Hu | e

Com parcerias internacionais, o ‘Solucao para a ciéncia nao ¢ cortar, mas
pesquisas visam melhorar tratamento gerar receitas

de cancer

Balburdia

@cneg /fop
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Resultados parciais alcancados

Popularizacdao da Ciéncia
Indicadores Proposto
Realizagao de Simpdsios Cientificos 1
Midias Sociais 0
Visitas em Escolas da Rede publica do DF 4

Alcanc¢ado

‘comblﬁlg
party

#CPBSB3

Campus Party 2019
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