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Ferrugem asiática (Phakopsora pachyrhyzi) 2001-

Breve contextualização do projeto e relevância do tema

US$ ~2,5 bilhões por safra (Embrapa, Aprosoja)
Custo ambiental
Surgimento de raças resistentes.

•Praticar o vazio sanitário
•14 estados (DF 1 de julho a 30 de setembro).

•Semear em épocas adequadas
•Utilizar cultivares menos suscetíveis
•Adequar corretamente arranjo e nutrição de plantas
•Fazer bom uso dos fungicidas
•Fazer uso de fungicidas de reforço
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Objetivos propostos x realizados

•O objetivo deste projeto é a transformação genética de plantas de soja com 
vetores baseados em diversas estratégias, para a geração de plantas resistentes à 
ferrugem asiática. 

•Esse projeto possui três pilares: (1) geração de conhecimento, (2) geração de 
plantas biotecnológicas  e (3) formação de pessoal.

•Neste projeto foram propostas quatro estratégias para a obtenção de linhagens 
geneticamente modificadas de soja com resistência à Ferrugem Asiática 
(Phakopsora pachyrhyzi), sendo essas: (1) Host-induced gene silencing (HIGS), (2) 
Non-expressor of Pathogenesis-Related (NPRs), (3) Superexpressão de calose 
sintase e (4) de Peptídeos antimicrobianos.



Objetivos propostos x realizados

Para alcançar o objetivo de cumprir as quatro estratégias, foram propostas 

três metas:

1.Construir pelo menos dois vetores para cada estratégia

2.Obter um mínimo de 10 linhagens geneticamente modificadas de soja com 

os vetores gerados

3.Desafiar as linhagens obtidas para resistência ao fungo fitopatogênico 

causador da Ferrugem Asiática: Phakospsora pachyrhizi 



Materiais e Métodos

•Transformação das plantas por Agrobacterium e Biobalística com metodologia 
desenvolvido por nosso grupo (Aragão et al. 2000, Theor Appl Genet (2000) 
101:1–6 & Rech et al. (2008) Nature Protocols v. 3.

•Caracterização parcial dos eventos de acordo com Aragão et al. 2000.
•Desafio em casa de vegetação no IMAmt. 
• Desafio com folha destacada com esporos numa concentração de 105 / mL, e os 
sintomas foram observados 7 dias após a inoculação (dai). 

•Impossibilidade de se realizar os ensaios em casa de vegetação no IMAmt em 
Primavera do Leste-MT



Resultados parciais alcançados



Vetores (8)
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271 linhagens GM
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Novos vetores (6)

Resultados parciais alcançados



Desafio com
P. pachyrhizi
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Center for Genetic Engineering and 
Biotechnology, Havana, Cuba.
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Cronograma de atividades para o período adicional de julho de 2021 a junho de 2022.

1.Obter novas linhagens de soja geneticamente modificadas para expressar os genes calose, Nmdef02, R5, 

thaumatin e Gm0025.

 
1.Completar a caracterização biológica de plantas da geração R1 e R2 de eventos já gerados e, R

0 
e

 
R

1
 para 

os novos eventos gerados. Serão realizadas também estudos da interação Phakopsora pachyrhyzi x planta 

(linhagens GM mostrando resistência). 

 
1.Realizar a caracterização dos sítios de integração dos transgenes e sua associação com aspectos de 

biossegurança, para a determinação do valor agrícola das linhagens resistentes a ferrugem.

 
1.Realizar bioensaios com todas as linhagens geradas com a estratégia de expressão dos peptídeos 

antimicrobianos Gm0025 e R5 contra os fungos Sclerotinia sclerotiorum, Phakopsora pachyrhyzi e 

Fusarium solani.

 

1.Realizar estudo off-target com rizóbio, a fim de determinar se à expressão dos peptídeos antimicrobianos 

têm influência na nodulação e fixação de nitrogênio. 



Atividades planejadas x realizadas



Recurso aprovado x gasto 



Uma janela de desafios por ano (IMA-Mato Grosso)
Avanço de gerações em casa de vegetação (homozigose)
Desafio com múltiplos genótipos
Transformação genética – numero de eventos por construção
Efeito off-target (rizóbio)
Estudo histológico (microscopia)
Desafio com banco de Fusarium
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