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1. DIAGNOSTICO E ANALISE DA REALIDADE QUE SE QUER MODIFICAR, APRIMORAR OU DESENVOLVER, CONSIDERANDO A CONVERGENCIA DAS MISSOES INSTITUCIONAIS DO ORGAO OU
ENTIDADE DEMANDANTE E DA FAPDF.

A Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo do Distrito Federal (SECTI-DF) e a Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (FAP-DF) tém um
papel fundamental no fomento e apoio ao setor produtivo, apoiando a insercdo de inovagdo e tecnologia, a partir de praticas em processos produtivos inovadores,
incorporacdo de tendéncias de fronteira em adequacdo de produtos, certificacbes de qualidade e qualificagdo de mdo de obra para operar as novas tecnologias. Essa estratégia
visa trazer para o setor académico do Distrito Federal uma maior participa¢do junto aos érgaos do Distrito Federal na construgdo de politicas publicas eficientes. Além disso, é
papel da SECTI-DF a difusdo da ciéncia e da tecnologia, assim como a sensibilizacdo dos jovens para a importancia do dominio de competéncias e conteludos relacionados as
profissOes e atividades do futuro e ao uso de novas tecnologias.

Atualmente, o programa Reciclotech, gerido por essa Diretoria, tem como um dos principais objetivos o desenvolvimento do sistema de logistica reversa e
economia circular do Distrito Federal, feitos por meio da execuc¢do do Programa e das politicas publicas Distrital vigentes, como a Lei N° 12.305/2010 (Politica Nacional de
Residuos Sdlidos), Decreto Federal N° 9.373/2018 e o Decreto N° 41.859/2021. Cabe ressaltar que o programa Reciclotech originou-se de uma parceria da Secretaria de Estado
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (SECTI-DF), através da Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (FAP-DF), com a Organizagdo da Sociedade Civil (OSC) Programando o

Futuro, por meio do Edital de chamamento Publico N.° 10/2021, no qual a Programando o Futuro foi vencedora, sendo a parceria celebrada através do Termo de Colaboragédo
(MROSC) N2 01/2022.

Dessa forma, a classificacdo e destinagdo correta dos residuos oriundos do lixo eletrénico sdo as principais ferramentas para manutencdo desses sistemas, sendo
a classificagdo a identificacdo dos residuos, pelo aspecto visual, mecanico ou quimico. Alguns exemplos de residuos sdo o ferro, o aluminio e o plastico. Nesse sentido, ressalta-
se que a logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada. No tangente a destinacdo adequada dos residuos, a economia circular pode ser definida como um conceito que se opde ao processo produtivo da economia linear,
onde os residuos sdo insumos para a producdo de novos produtos. Esse conceito também é chamado de “cradle to cradle” (do bergo ao bergo), onde ndo existe a ideia de
residuo, e tudo serve continuamente de nutriente para um novo ciclo. Transportando essa dimensdo para a industria de produtos, a cadeia produtiva seria repensada para que

pecas de eletrodomésticos usadas, por exemplo, pudessem ser reprocessadas e reintegradas a cadeia de produ¢do como componentes ou materiais para a fabricacdo de outros
produtos eletronicos.
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Ademais, cabe ressaltar que todos os residuos oriundos do Programa integram esses conceitos, sendo destinados a industria ou a parceiros com a finalidade de
integrar o ciclo da economia circular. Contudo, o plastico é um residuo que demanda uma operacgdo proépria, visto suas especificidades. Durante o processo de classificacdo, os
principais plasticos extraidos do lixo eletrénico sdo: o Polipropileno (PP), o Policarbonato (PC), o Acrilonitrila butadieno estireno (ABS) e o poliestireno (PS), identificados por
meio da quebra, do corte ou da queima. Porém, ha alguns polimeros que ndo podem ser identificados ou estdo contaminados com outros residuos, sendo impossivel a sua
separagdo. Esses polimeros sdo classificados como "plasticos contaminados"”, utilizados como insumos para producdo de diversos subprodutos como as placas de pldstico
denominadas "tijolinho ecoldgico", os filamentos de impressora 3D e os esteios de plastico, mais conhecidos como mourées.

Malgrado exista um carater decorativo para esses subprodutos, ha um potencial de inovagdo e aplicacdo da economia circular ndo utilizado nesses bens,
carecendo apenas de dados para identificar as suas propriedades mecéanicas e termodinamicas.

Visto o atual cendrio, o presente projeto tem por objetivo caracterizar os matérias oriundos do pldstico contaminado e identificar suas propriedades fisicas e
guimicas por meio de testes em laboratério. Apds essa constatacdo, sera possivel aplicar essa tecnologia em diversos ramos, como por exemplo, a construcdo civil. Além disso,
outras dreas de aplicacdo poderdo ser sugeridas pelo estudo, além de destinar o material estocado desde o inicio do projeto, visto que sua aplicabilidade era focada para
criagcdo de materiais ludicos, divulga¢do do Programa ou fomento a outros projetos.

2. DESCRIGAO DA AGAO PRETENDIDA E DOS RESULTADOS ESPERADOS, RELACIONANDO-OS AS FINALIDADES DA FAPDF, NOS TERMOS DA LEI DISTRITAL NO
347, DE 04 DE NOVEMBRO DE 1992, E DA LEI DISTRITAL NO 6.140, DE 2018, E OBSERVADO O DESENVOLVIMENTO SOCIOECONOMICO
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Tal qual anteriormente, a acdo pretendida por meio deste DOD envolve Pesquisa aplicada a caracterizacdo dos subprodutos produzidos com o "plastico
contaminado". Este é um projeto que pretende desenvolver diferentes produtos baseados em fontes renovaveis aproveitando integralmente o potencial dos componentes do
"plastico contaminado", acarretanndo na criacdo de novas tecnologias. Nesse contexto, projeto promovera o desenvolvimento de trabalhos finais, dissertacées de mestrado,
artigos em periddicos internacionais e nacionais, capitulos de livros, participacdo em congressos cientificos de alta relevancia em ambito nacional e internacional e ainda
intercdmbio entre pesquisadores. Dentre os principais produtos destacam-se:

Teste de tragdo: é um ensaio de laboratério que mede a resisténcia a tragcdo de um material. Ele é feito aplicando uma forca de tragdo a uma amostra de material
até que ela frature. A forca é aplicada a uma taxa constante e a deformacao é medida continuamente. O resultado é uma curva tensdo-deformacdo que mostra como o material
se comporta sob carga. O teste de tracdo permite a determinacao de propriedades mecanicas importantes do material, como o limite de escoamento, o mddulo de elasticidade
e o alongamento na ruptura.

teste de impacto: é um ensaio que mede a resisténcia ao choque de um material. Ele é feito aplicando uma forga de impacto de alta velocidade a uma amostra
do material e medindo a quantidade de energia absorvida pela amostra antes de quebrar ou deformar. A forca de impacto é geralmente aplicada com a ajuda de uma maquina
de impacto padrdo, que mede a energia absorvida pelo material durante o ensaio. O resultado é usado para avaliar a capacidade do material de suportar cargas de impacto,
como quedas ou colisdes, e para comparar a resisténcia ao impacto de diferentes materiais. E importante destacar que o teste de impacto ndo mede a resisténcia ao esforco
continuo, como o teste de tragado.

teste de dureza: O teste de dureza é um ensaio que mede a resisténcia de um material ao arranhdo ou ao desgaste. Ele é feito aplicando uma carga conhecida a
um penetrador pontiagudo, como um diamante ou uma esfera de aco, e medindo a profundidade da marca deixada na superficie do material. A dureza é geralmente expressa
em unidades padronizadas, como o Rockwell, o Vickers ou o Brinell. O resultado do teste de dureza é usado para avaliar a capacidade do material de resistir a desgaste e
deformacdo, e para comparar a dureza de diferentes materiais. E importante destacar que o teste de dureza ndo mede a resisténcia ao esfor¢o continuo, como o teste de tragdo
ou o teste de compressdo.

teste de torg¢do: é um ensaio que mede a resisténcia de um material a torsao, ou a torc¢do. Ele é feito aplicando uma forca de tor¢ao a uma amostra de material e
medindo a deformagdo resultante. A forca de tor¢do é aplicada a uma taxa constante e a deformacao é medida continuamente. O resultado é uma curva torque-angulo de
deformacdo que mostra como o material se comporta sob carga. O teste de torsdo permite a determinacdo de propriedades mecanicas importantes do material, como o
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maddulo de torsdo, o limite de torgdo e a rigidez torsional. Ele é utilizado para avaliar a capacidade do material de resistir as cargas de tor¢cdo, como as encontradas em eixos,
porcas e parafusos.

Temogravimetria (TG): A termogravimetria € uma metodologia de andlise térmica que acompanha a variagdo da massa da amostra em relacdo a temperatura.
Com este ensaio é possivel identificar a temperatura de degradacdo do material, identificando o inicio, o pico e o final da degradagdo. Tais informacdes sdo de extrema
importancia para a caracterizagdo, controle de qualidade e escolha de aplicagdes de termoplasticos.

Calorimetria exploratéria diferencial (DSC): é uma metodologia termo analitica que acompanha a variacdo de entalpia do material em relagdo a variacdo de
temperatura. Tais medidas fornecem informagGes qualitativas e quantitativas em relacdo as mudancas fisicas e quimicas que envolvem os processos de entalpia. As
informagdes que sdo possiveis de se obter de um ensaio DSC s3do: temperatura de fusao, transicao vitrea e cristalizacdo, variacao de entalpia de degradacgao e fusdo, entre
outra.

Espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR): é uma técnica de identificagdo de compostos organicos, que utiliza a variagdo do espectro
vibracional das particulas. Ela funciona com a radiacdo absorvida pelas moléculas e transformada em energia de vibragao, a qual varia com a massa relativa de cada molécula.
Os valores sdo medidos em absorbancia pelo nimero de onda com a unidade (cm-1).

microscopia de varredura: é uma processo de varredura de elétrons em uma superficie que interage com a amostra, gerando diferentes informacgdes sobre a
morfologia e composi¢do quimica do material.

Dentro do desenvolvimento destes produtos, varidveis de processamento, métodos de caracterizacdo e avaliacdo de impacto ambiental serdo aplicados os
resultados provenientes destes estudos, podendo resultar em:

- Obtencdo de dados relacionados as caracteristicas Fisico-quimica do plastico contaminado;

- SugestOes de areas para aplicagdo do plastico contaminado em virtude suas caracteristicas;

- Formagao cientifica de alunos de graduacao;

- Formagdo de no minimo 1 mestre e/ou 1 doutor;

- Publicacdo de no minimo 1 artigo em periddicos internacionais e/ou 1 artigos nacionais e 1 capitulos de livros internacionais.

- Participacdo do grupo relacionado ao projeto em pelo menos 1 eventos por ano;

Estes resultados poderdo contribuir em muito para consolidacdo de literatura na area e formacgdo de recursos humanos altamente qualificados, contribuindo
assim para especializa¢do de vdrios estudantes do DF.

Acerca da equipe técnica, entende-se que a composi¢do da equipe minima seja de um proponente, 1 pesquisador coordenador, 1 aluno de doutorado e/ou de
mestrado e 1 técnico, todos com fung¢bes bem definidas (pesquisador, colaborador, estudante e técnico). Prevé-se ainda ha possibilidade do envolvimento de estudantes com
trabalhos de fim de curso, iniciagdo cientifica, mestrado e/ou doutorado que serdo envolvidos ao longo do desenvolvimento do projeto.

Tabela 3. Equipe integrante desta proposta.
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Integrante Func¢do na Equipe Atividade
Proponente Coordenador Coordenacgdo das a‘uwdades.de pesquisa. Orienta¢do dos estudantes para o
desenvolvimento do plano de trabalho.
Técnico(a) Colaborador Pesquisador Colaborador Auxilio na Rrodugfo de compdsitos e |njega.o de polimeros. Ensalo’s .mecanlcos.
Orientag¢0es de alunos quando estiverem em seu laboratério.
. o . E . 23 cE .
Professor(a) Colaboradora Colaboradora Responsavel pelos estudps co.rr? pIa,stlco contarrpnado fet.uarzi caracterizagGes quimicas
e identificard seu potencial para aplicac¢ao.

Estudante de Doutorado e/ou , . , . . . ,

Estudante 1 Mestrado Responsavel pela preparagao de compdsitos e sua inser¢cdo em polimeros.

Para tanto, estimamos que serd necessario um orcamento de RS 106.000,00 (cento e seis mil reais) para o desenvolvimento e execucdo da pesquisa, em virtude
do valor das bolsas contemplando um Doutorado, um aluno mestrando, um técnico e um aluno da graduacdo. Além disso, deve-se considerar os custo com os reagentes para a
pesquisa, custo de utilizagdo dos equipamentos para os testes e demais custos operacionais. Ademais, essas estimativas baseiam em casos aprovados por esta Fundagdo de

Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (FAP-DF), nos quais houve pleno empenho dessa Fundagdo para dar continuidade aos trabalhos técnicos que visem viabilizar a prestacdo
de politicas publicas a populagdo com a maior brevidade possivel.

3. CRONOGRAMA DE EXECUCAO GERAL DO PROJETO CONSOLIDADO, COM DETALHAMENTO DE CADA META EM CADA ETAPA

Duragao
Etapa Descricdo Meta/Indicador de sucesso
Fim

Testes em laboratdério por meio dos corpos de prova e demais L. N , ,

1 . P P P Relatério com a evolugdo das pesquisas e/ou videos/fotos dos testes Margo/2023
instrumentos

5 Elaboragdo do relatdrio preliminar consolidando os dados da pesquisa Relatdrio preliminar com os dados sobre a caracterizagcdo dos Marco/2023
e apresentando as solu¢des encontradas e mapeadas materiais e/ou videos/fotos s
Auxilio na aplicagao das solugdes desenvolvidas e encaminhamento do

3 relatdrio final para aplica¢cdo da pesquisa nos subprodutos do pldstico Relatdrio e/ou videos/fotos Setembro/2023

contaminado

4. ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGCAO DO DOCUMENTO E DO TITULAR MAXIMO DO ORGAO OU ENTIDADE DEMANDANTE.
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Diretor de Recolhimento, Economia Circular e Inclusao Digital

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=118417042&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110010097&infra_hash=af7efb...

o
il
JEI. L'?_ll

assinatura

| eletrénica

-

sel: &

| eletrénica

Documento assinado eletronicamente por LUCAS CANDEIRA ALBUQUERQUE TEOTONIO -
Matr.0273892-9, Diretor(a) de Recondicionamento, Economia Circular e Inclusdo Digital, em
13/02/2023, as 17:03, conforme art. 62 do Decreto n° 36.756, de 16 de setembro de 2015,
publicado no Diario Oficial do Distrito Federal n? 180, quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por GUSTAVO CARVALHO AMARAL - Matr.0282124-9,
Secretario(a) de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo do Distrito Federal, em 23/03/2023,
as 16:46, conforme art. 62 do Decreto n° 36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no
Didrio Oficial do Distrito Federal n2 180, quinta-feira, 17 de setembro de 2015.
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